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Tipo de proyesto: ELECTRICO
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FORMULARIO

Cddigo: PP-09-FO1

Declaracion Jurada

Revigion: 02
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DECLARACION JURADA

e

Yo Ing. Luis Carlos Antezana Cofari de especialidad Ingeniero electromecanico declaro
inscrito en la Saciedad de Ingenieros de Bolivia y cuento con el RNI 28.
habilitado para ejercer la ingenieria en Bolivia de conformidad con la Ley 1449, por tanto he reali

un proyecto eléctrico mediante el contrato de Obra N° 129/22 en el tipo de Industria, asi tam

declaro que los datos abajo indicados son reales y firmo la presente, en

estar

171, por lo que me encuéntro

sefal de conformidad.

zado

bién

DATOS DEL PROYECTO

Nombre Edificacion: GTB — ESTACION MUTUN
Propietario: GAS TRANSBOLIVIANO S.A.
Direccion: PUERTO QUIJARRO

Monto a cancelar segln tabla: 23 US$.-

Potencia Instalada: 75 KVA

ELECTRICA (Potencia Instalada: KW)

Vivienda y/o Comercio Edificio Mayor a dos Industria Urbanizacién
plantas
0-40 0-60 0-80 0-100
23 U%.- 23 U§.- 23 US.- 23 U$.-
41 -80 61 -100 81120 101 — 200
29 US.- 29 US.- 29 U$.- 29 US.-
81-120 101 — 150 121 — 200 201 - 500
41 U$.- 41 U$.- 41 U$.- 41 U$.-
Mayor a 121 Mayor a 151 Mayor a 201 Mayor a 501
58 U$.- 58 U$.- 58 U$.- 58 U$.-
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Santa Cruz, 9 de Julio del 2022
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DEPARTAMENTAL SANTA CRU
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= FORMULARIO DE SOLICITUD DE APROBACION

C“ DE UN PROYECTO ELECTRICO PARTICULAR (UN FORMULARIO POR MEDIOOR)

DATQS GENERALES DEL PROYECTQ s s

NOMBRE PROYECTO: GTB - ESTACION MUTUN

ACTIVIDAD: TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL POSICION EN EL PANEL (1 a 3):[ 1 _J

DIRECCION: PUERTO QUIJARRO :

REFERENCIAS: PLACA TRANSF.: T-ECF-051-1 FUSIBLE: COD. FlIO:

PROPIETARIO: GAS TRANSBOLIVIANO S.A. CORREO EL.: RLuting@gth com.bo TELEF.. 71083081

PROYECTISTA: LUIS CARLOS ANTEZANA C., CORREOQ EL.: carlos.antezana@ese-srl.com  TELEF.: 75304364

MOTIVO DEL PROYECTO PARTICULAR

TIPO: nuevof x | AUMENTO DE POTENCIA; DISMINUCION DE POTENGIA:

MODIFICATORIO; TRASLADO INTERNO: OTRO: -

DATOS DE POTENCIA INSTALADA KVA

CANT. TRANSFORMADORES: 1 _ POT. TRANSF. (KVA): 1) Trans. Nuevo.= 75 KVA

TOTAL (KVA): 75 (Ver planilla de carga) RELACIONTC'S: __100/5  RELACION TP's:

o

TIPO DE MEDICION: MEDICION EN BT X MEDICION EN MT:

CANTIDAD MEDIDORES: MONQOFASICOS DIR.(SIN MEMORIA): TRIFASICOS DIRECTOS (SIN MEMORIA):
TRIFASICOS DIRECTOS (CON MEMORIA): TRIFASICOS INDIRECTOS (CON MEMORIAY] X

MEDIDOR QUE CORRESPONDE A ESTE CONSUMIDOR (CUANDO=1):

PROYECCION DE DEMANDAS (soLo PARA CONSUMIDORES MD ¥ G

ANO 1, DESDE ___01__ / 08/ 2022 HASTA _01__ /[ 08_ / 2023 _ DEMANDA MAXIMA (KW): 25

{a parti de to mmhad&nddmvm‘l

ANQ 2, DESDE _ 01__ [ 08/ 2023 HASTA _01__/ 08 [ 2024 DEMANDA MAXIMA (KW): 30

AND 3,DESDE___01__ /08 / 2024 HASTA _01__/ 08__ [ 2025 __ DEMANDA MAXIMA (KW): 36

YO, WILBER ALDANA TERRAZAS CON CARNET DE IDENTIDAD N° 4837146
DOY F£ DE LA INFORMACION ¥ LDS VALORES REGISTRADOS EN EL PRESENTE DOCUMENTO Y DECLARD CONOGER QUE:

1} ... PARA LAS NUEVAS CONEXIONES, LOS VALORES DE POTENCIAS DECLARADAS Y CONTRATADAE MEDIANTE ESTE DOCUMENTQ TIENEN
VALDR DE DECLARACION JURADA Y SERAN CONSIDERADAS PARA LA FACTURACION DEL SERVICIO DE SUMINISTRO ELECTRICO,

2) ... PARA LAS NUEVAS CONEXIONES, CRE FACTURARA DURANTE LOS PRIMEROS 12 MESES LAS POTENCIAS DECLARADAS EN ESTE
FORMULARIO, MIENTRAS ESTAS NO SEAN SUPERADAS POR LAS POTENCIAS DEMANDADAS Y REGISTRADAS EN EL MEDIDOR.

%M LAS NUEVAS CONEXIONES, TRANSCURRIDOS LOS PRIMEROS DOCE MESES DESDE LA PRIMERA FACTURAGION, LAS POTENCIAS

FACTURADAS MENSUALMENTE CORRESPONDERA A LA MAYOR DE LAS POTENCIAS MAXIMAS REGISTRADAS DESDE EL MES DE ém
NOVIEMBRE ANTERIOR HASTA EL MES DE FACTURACION INCLUSIVE. & @\mi)
4] ... EL SISTEMA DE MEDICION CORRESPONDIENTE A ESTE PROYECTO TIENE QUE SER DIMENSIONADO EN FUNCION A LA DEMANDA %@‘
MAXIMA DECLARADA EN ESTE FORMULARIO, AUNQUE EL CONSUMIDOR PUEDE SOLICITAR UN EQUIPO DE MEDICION ADECUADO PARA UNA .39

CATEGORIA SUPERIOR ¥ PODRA SOLIGITAR QUE SE LO CLASIFIQUE EN ESTA CATEGORIA.
5) .. DE ACUERDO CON LA NORMA PARA LA APLICACION DE TARIFAS DE DISTRIBUCION, LA CATEGORIA DEBE ASIGNARSE EN FUNCION A LA

ACTIVIDAD, DEMANDA MAXIMA ¥ TENSION DE SUMINISTRO DECLARADAS EN ESTE PROYECTO, SIN EMBARGO, EL CONSUMIDOR PUEDE
SOLICITAR SU CLASIFICACION A UNA CATEGORIA SUPERIOR, SIEMPRE QUE DISPONGA DEL EQUIPO DE MEDICION ADECUADO.
POTENCIA MAXIMA SEGLUIN PROYEGTO, UTILIZADA PARA CALCULO CAP. DE TRANSFORMADOR (kW): 67,5 kw
DECLARACION DE POTENCIA (IMA (CAP.MAX.SU.) A DEMANDAR AL INICIO DEL SUMINISTRO (KW): 25 kW
DECLARACION DE POT. MAX. DEMANDAR AL INICIO DEL SUMINISTRO (KW): 10 KW

TWilber Aldana Terrazas
GERENTE GENERAL
Gas Transholiviano 5.A,

BGIEDAB DE INGENJEROS DE BOLI
DEPARTAMENTAL SANTA CRUZ

NOMBRE, S8ELLO ¥ FIR i W/REFR. LEGAL \
-CEDULA DE ID. N*: 4637146

Socledad de Ingen de Bolivia
Departamental Santa Cruz

Anitita ik Grpfanl
Certificacitin ds Hahitaciin Profasional




Zioe mmmamﬁﬁ\ i) Bleg

PROYECTO ELECTRICO

F

r

“GTB - ESTACION MUTUN”

23126N% 0f anh QIAUEFL! [BUDISBI0!
U 58 aeiod 19p sone 2 enb BNl
EHICRY ghusnius mm_.ﬁﬁ.
11480 7R5a7 DWRIING "
diung ug ‘znug) BUES BIUBwEIRGR]

1P SEI50:4 U0S BB 18p BrT S ExunAan
25 owsiiise uoiselod g 8y

iod opegoude oyusweba: 8 4 gy,

BiMjOg @p solsiusdu| ap peoaiing v |5t o 92104803 8P (00D (3P GOIBK 1B uT

v
m U
e <
Wl

& <5 g

Y] swm

Q ®) B

= s EZ

OMTS

. 9 5 & 29

LB =2 % 2

”‘,b USDC
| T EER
O RTBL2
] S 229 2

T

s Zz O 4 <

: N -

O & & E

S g =R

mRMm

A -

de Bolivia
tal Santa Cruz

AGOSTO 2022
SiE
NGeNeros

Sociedad de |
Departamen

Certificacion de Habilitacidn

Profacinnal




PROYECTO ELECTRICO

“GTB — ESTACION MUTUN”

1. CONSIDERACIONES GENERALES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente estudio tiene por finalidad determinar las condiciones técnicas dptimas para
dotar y asegurar un suministro confiable de electricidad a las cargas a ser instaladas en la
Estacion de gas natural Mutin de propiedad de Gas Transboliviano S.A. cuyo
representante legal es el Sr. Wilber Aldana Terrazas con C.1.: 4637146 CB.

Para ello se ha elaborado el presente estudio que determina las condiciones técnicas
Optimas para satisfacer y asegurar un suministro confiable de energia eléctrica.

El presente Proyecto Eléctrico tiene por finalidad el disefio para la instalacion de unz
acometida aérea trifasica en Media Tension 34.5 KV y el montaje de un transformador d
75 KVA.

Este proyecto ha sido disefiado en base a las necesidades del usuario, considerando las
normas técnicas y comerciales de CRE RL. vigentes para el Sistema aislado German
Busch.

1.2. UBICACION

La estacion Mutln, se encuentra ubicado en el Departamento de Santa Cruz, provincia
German Busch, cantdén Puerto Quijarro, tal como se muestra en el plano de ubicacion
adjunto al proyecto.

1.3. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto consiste en el disefio, estacado y construccién de una linea de
acometida trifasica en Media Tension y montaje de un puesto de transformaciéon de 75
KVA, destinado a proporcionar un suministro confiable de energia eléctrica a las distintas
cargas que seran instaladas. Han sido considerados todos los aspectos para satisfacer 14
demanda provisional, de energia y potencia eléctricas.

Para ello se proyecta la instalacion de un transformador de 75 KVA, tal cual est
determinado en el proyecto.

Dada la importancia que representa la distribucion de Energia en el sistema eléctrico y
con la finalidad de tener un sistema confiable, eficiente y seguro, se ha disefiado que 1a
instalacién cumpla como minimo con las exigencias detalladas:

> Estabilidad de la tension eléctrica, reduciendo al minimo las pérdidas de energi

Rk
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» Distribucion especifica de Circuitos Fléctricos.
» Seguridad de servicio en la instalacion.
» Reserva para ampliaciones futuras y/o aumento de cargas eléctricas.

La implementacion del presente proyecto es en Media Tensidn, tiene como alcance
solamente la instalacion de la salida de BT, desde el transformador hasta el panel d,
medicion y proteccion general, concretamente hasta el interruptor (Disyuntor) d
proteccion general en BT.

W N

2.- INGENIERIA DEL PROYECTO
2.1.- GENERALIDADES

El proyecto se basa en criterios, normas y recomendaciones técnicas y comerciales, tanto
para el disefio como para la construccidn, indicadas y desarrolladas en el conjunto de
Normas de la Cooperativa Rural de Electrificacién Ltda CRE, especialmente en los
documentos técnicos siguientes:

e GP000GC.001 R4 — Guia para la elaboracion y aprobacion de Proyectos eléctricos.

e NT CRE 004 — Manual de estructuras aéreas 10.5-14.4/24.9/34.5 KV de Redes de
distribucion de energia eléctrica (Rev 3)

e NT CRE 028/02 — Especificaciones Técnicas Particulares del disefio de redes
NT CRE 029/02 — Especificaciones Técnicas Particulares para trabajos de construccién
de redes

Igualmente en base a lo indicado en la Norma Boliviana NB-777 de Instalaciones en Baja
Tension.

Las instalaciones seran ejecutadas de acuerdo al disefio y especificaciones técnicas
detalladas en el proyecto, como ser:

v Conductores a utilizar.

v'  Sistemas de Proteccion.

v" Subestacién para el Puesto de transformacién
v' Sistema de medicién.

Para el estudio de la demanda de energia eléctrica se consideré la potencia a ser instala
inicialmente, con una reserva futura. La carga que tendrd al inicio se detalla en 1
PLANILLA GENERAL DE CARGAS adjunta al presente proyecto.

2.2.- DISENO DEL SISTEMA DE MEDIA TENSION

El disefio prevé que la instalacion cumpla con las exigencias de funcionalidad
confiabilidad y seguridad en la construccién, montaje y operacion.

El suministro se lo recibira en Media Tension 34.5 KV, mediante una acometida trifisi
aérea privada que ingresard a los predios de la estacién. Esta acometida sera conec
una linea en MT 34.5 KV que esta sobre camino vecinal. ¢dad de Ingen

Ing. Luis Carlos Antezana C. - Cel.: 753~04364 Pagina 2
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El punto de conexion a tierra del neutro de servicio y del aterramiento de proteccién| serd
aquel punto de Puesta a tieria general del sistema, conipuesto por la estructura VM2-11T, qué
estara al pie del poste del puesto de transformacion.

Esta puesta a tierra (VM2-11T) estara constituida por un dispersor formado por tre;
jabalinas de cobre de 3/4”x 8’ conectadas (acopladas) entre si, y cuya resistencia d
puesta a tierra sera menor de 10 Ohmios. Se construird una camara de concreto d
dimensiones 40 x 40 x 40 ¢rs., sin fondo, para pefmitit que sobresalga ta varilla de cobr
y puedan conectarse los conductores de aterramiento del sistema, y ademas facilitar la
mediciones de resistencia de aterramiento con el instrumento correspondiente.

L7220 4 " 4 R

ATERRAMIENTO EN RED DE MEDIA TENSION

La linea de Media Tension de CRE en 34.5 KV tiene neutro multiaterrado (Aterramiento de
Servicio).

La acometida trifasica en MT serd de cuatro hilos — tres fases y neutro, se instalara un punto
de conexion a tierra en el puesto de transformacion.

El neutro de la red ingresara hasta el poste del puesto de transformacion, sitio en el cual se
conectard al cable del aterramiento general, el cual a su vez baja por el poste y se conecta a la
puesta a tierra VM2-11T.

A este aterramiento, que es general y se constituye en aterramiento de servicio y de
proteccion se conecta lo siguiente:

e Neutro fisico de la acometida en MT como aterramiento de servicio
e Pararrayos de linea, conectado al aterramiento de proteccién

Todas las conexiones a las puestas a tierra serdn realizadas con conductores de cobre
desnudo de seccion N°® 2 AWG y llegaran desde el nivel superior del poste al nivel dé
suelo a través de ductos internos del poste de concreto.

ATERRAMIENTO EN EL PUESTO DE TRANSFORMACION

Al aterramiento general a ser instalado como bajante hasta el punto de conexién a la puesta a
tierra (VM2-11T) sé conectara 1o siguiente:
e Terminal de neutro del transformador

e (Cuba del transformador

Es precisamente en el puesto de transformacién que se asegura la continuidad del neutro de
setvicio del sisterna, al conectarse el terthinal de neutro del transformador al atetramigtito
general (VM2-11T), al cual también se conecta el neutro fisico de la linea de MT.

2.2.4. Puesto de transformacion
De acuerdo al presente proyecto se instalard un transformador de 75 KVA en ung

estructura ZG3-35.
Los detalles del puesto de transformacion se muestran en disefio adjunto.

Ing. Luis Carlos Antezana C. - Cel.: 753-04364 Pagina 4
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De acuerdo a normas, la conexion de la acometida particular sera realizada a través de
tres seccionadores fusibles a ser instalados en la estiuctura de partida que se instalard en
el poste de la linea primaria de CRE.

a4

En el diagrama unifilar se presenta la distribucion general propuesta para los circuitos de
la instalacion.

El disefio prevé que la instalacion cumpla con las exigencias de funcionalidad
confiabilidad y seguridad en la construccion, motitaje'y operacion.

-3

2.2.1. Acometida en Media Tension

La acometida sera aérea, trifasica, que partira de un poste de concreto de la linea primaria
existente de CRE.

Para la conexion de la acometida particular trifisica, CRE debera realizar e
aumento de fases para la conversion de su red monofisica a trifasica.

La linea de acometida sera construida con postes de concreto, tendra la longitud, vanos y
estructuras tal como se muestra en la hoja de estacado adjunta.

2.2.2. Estructuras - De Partida y Fin de linea

En el poste de la linea de CRE en MT se instalara la estructura de partida ZC7-3 y los
seccionadores fusibles de partida 3 x ZM5-9 para la acometida.

Luego estara la linea aérea de acometida privada, al final de la cual se instalar4 el puestd
de transformacién aéreo de 75 KVA en estructura Z(G3-35 en un poste de concreto de 11
mts. tipo “B”.

2.2.3. SISTEMAS DE ATERRAMIENTO

De acuerdo a la Norma Boliviana NB 777 se consideran tres tipos de sistemas de
aterramiento de las instalaciones, y son los siguientes:

Sistema TN
Sistema TT
Sistemna IT
En las instalaciones eléctricas del presente proyecto particular, los sistemas de aterramiento
estan determinados por el tipo suministro, es decir, por el tipo de red de Distribucion de
Media Tension del operador CRE y por las mnstalaciones internas del usuario.
La Tension de servicio del operador CRE en MT es 34.5 KV, en un sistema trifasico estrella
ton neutio multiateirado. Especificamente en este proyecto 14 tension de servicio en MT sera
34.5 KV Fase-fase.

La Tension de servicio en la red interna de BT trifasica sera 380 V.

SOCIERAD GENIE £ BOLIVIA
AMENTAL SA)MIA CRU7
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2.3. DISENO DEL SISTEMA DE BAJA TENSION

puaay

El sistema de Baja Tension para la distribucién intema en todo el predio serd
implementado por el propietario. Estas instalaciones deberan ser realizadas de acuerdo a
las Normas técnicas IEC y NB 777 preferentemente.

La implementacion del presente proyecto tiene como alcance solamente hasta I
instalacion de la salida de BT desde el transformador hasta el panel de medicion
proteccidn general, concretamente hasta el interruptor (Disyuntor) de proteccio.
general en BT.

A esta salida ln denominaremos Alimentador general de BT.
2.3.1. Alimentador General

El alimentador principal que va desde el transformador hasta el Panel de Medicién
proteccion General (PMP-G) estard instalado en ductos con longitudes se
requerimiento. Dicho alimentador estara constituido por conductores de cobre aislado d
seccion 35 mm2 para las fases (un conductor por fase) y un conductor de 35 mm?2 para e
neutro.

s

= Fases: 3 x35 mm?2 (Color negro)
=  Neutro: 1x 35 mm2 (Color Blanco)

2.3.2. Sistema de Medicion
La medicién sera del tipo MEDICION INDIRECTA EN BAJA TENSION, para la ¢ual
presentara un panel metalico tipo industrial para intemperie. Estara ubicado al pie del poste
del puesto de transformacion. (Ver Anexo 1).
Contara con el siguiente equipo de medicion:
Un (1) Medidor electrénico de 2.5 - 15 Amp. para el registro de las siguientes magnitudes:
Energia activa (KWH), Energia reactiva (K VARH) y Demanda Maxima (KW).

2.3.3. Panel de Medicion y Proteccion General (PMP-G)

construido segin Normas NB 148002, 148003, instalacién en intemperie, con tratami
anticorrosivo fosfatizado para tipo exterior, compuesto por dos compartimientos:

a) El primer compartimiento alojara los transformadores de corriente de relacion 100/5 Ay
electronico. Contard con visores de vidrio para la toma de lectura. Todo
compartimiento llevara tapa para seguridad y precintado de acceso exclusivo par

CRE.

b) El segundo compartimiento tendrd un interruptor general tripolar de 125 A., una

de cobre para neutro o aterramiento de servicio.
e
3 DADMY NS DEBOLIVES wdﬁﬁo}"
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Este panel esta construido con material metéalico de 1/16" de espesor, pintado con dos capas
de pintura martillada para el terminado, tratamiento anticorrosivo o fosfatizado. Tiene las
dimensiones de tal manera que permita el montaje de los elementos de medicién y
proteccion que seran instalados.

2.3.4 ATERRAMIENTO EN RED DE BAJA TENSION

Las instalaciones internas de la red de BT no consideradas en el presente proyecto, seran
implementadas por el propietario, a partir del interruptor (Disyuntor) general de proteccién
que se encuentra ubicado en el Panel de medicion y proteccién general (PMP-G).

El aterramiento de la red de Baja Tension sera del tipo TN-S, tal como se muestra ¢n el
disefio adjunto.

Para ello se deberan tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Instalacion de aterramiento de servicio:

El aterramiento de servicio, tendra las siguientes conexiones:

e Del terminal de neutro del transformador saldra el cable de neutro del alimentador
en BT (Cable de Cobre aislado color blanco de seccion 35 mm2), hasta una barra de
cobre ubicada en el Panel de medicion y proteccion general (PMP-G), la cual estara
fijada al panel mediante aisladores epoxi para mantenerse aislada de la pared del
panel metalico. Desde esta barra (BARRA DE NEUTRO) se conectara el cable de
neutro (Aterramiento de servicio).

e La BARRA DE NEUTRO del panel serd conectada también a la puesta a tierra
general (VM2-11T), mediante un cable de cobre aislado de 7 hilos de seccién
minima de 25 mm?2 color verde-amarillo.

2. Instalacién de aterramiento de proteccion para seguridad

Este aterramiento consistira en la instalaciéon de un conductor para la conexién a tierra de
las masas de los equipos a ser instalados en la red de BT. El conductor de aterramiento de
proteccion debera ser instalado de forma separada del conductor de neutro o aterramiento de
Servicio.

A este conductor de aterramiento de proteccidn, sern conectadas las masas de los equipos
eléctricos a ser instalados por el propietario y que son susceptibles de quedar con tension en
caso de fallas de aislacion de los mismos, o de los conductores de fase.

El conductor del aterramiento de proteccion serd conectado a la carcaza del panel de
medicién y proteccion general (PMP-G), y a su vez conectado a la puesta a tierra general
del sistema (VM2-11T) utilizando para ello un cable de cobre desnudo de 25 mm2. ~

. S :
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Con esta conexion se garantiza la conexién de este Panel metélico al aterramiento de

proteccion.
3.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES ELECTRICOS

3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Los materiales tanto en M.T. como en B. T. deberan cumplir con las especificaciones
técnicas de materiales, de acuerdo a las especificaciones y normas de construccion e

instalacién REA y las actuales vigentes en la CRE.
3.2. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES EN M.T.
3.2.1. Estructuras de Partida y Fin de linea

La estructura de partida ZC7-3 sera instalada en el poste existente de la red de CRE y la
estructura fin de linea ZC7-3 en el poste del puesto de transformacion.

3.2.1.a) Postes de Hormigon

El poste del puesto de transformacion, sera de concreto cuyas caracteristicas se describen
a continuacion:

Longitud (m) 11
Diametro Cima (mm) +5 190
Didmetro Base (mm) + 5 355
Tipo B
Resistencia Nominal (Kgf) 600

3.2.1.b) Crucetas

Las crucetas a utilizar deberan cumplir las especificaciones de la Norma NT CRE
007/02 y tendréan las siguientes caracteristicas:

Material Madera almendrillo
Longitud §-0" v10-07
Secciones 3 3/M47x 43/4”.
Agujeros 5/8 %

3.2.1.c) Balancines

Los balancines a utilizar tendran las siguientes caracteristicas:

Material Hierro galvanizado.

| Separacion de Agujeros 307 ; ,
Didmetro de agujeros 11/16”

; Tlpo Ba!.‘smc’m metalico plano de 30% y

i 3 en V> de 60

b ceney(s Dy 08y
“qh\h;n-g'-unw; partamental

Q ;«.nﬂﬂ._.am&!an‘mu;w n de Hohifi
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3.2.1.d) Pernos

Los pernos a utilizar en el montaje del presente proyecto, deberan ser galvanizados y con
un didmetro de 5 /8” con las dimensiones de longitud y caracteristicas de acuerdo a las
estructura en las cuales se instalardn. Deberan cumplir las especificaciones de la Norma
NT CRE 001.

Peino de maguina 5/8 x 67

Pemo de maguina 5/8 x 87

Perno de maquina 5/8 x 107
Pemnao de maguine 5/8 x 12°
Pemne de maguina 5/8 x 14
Permo de maguina 5/8x 16
Perno de maguina 5/8 x 18"
Pemio de maquina 578 x 20
Perno de maquina 5/8 x 22°
Feino de maguina 5/8 x 24°

Perno total roscado 5/8 x 127
Perno 1otal roscado 5/8 x 147
Pemo total roscado 5/8 x 16"
Perno total roscado 5/8 x 18"
Permno total roscado 5/8 x 207
Perno total roscado 5/8 x 227
PERNO TOTAL ROSCADO 5/8 X 247

3.2.1.e) Conductores

Pemo de gjo 5/8x 8”

Pemo de ojo 5/8 % 10"

Pemp de ajo 5/8x 12"

Perno de ojo 5/8x 14"

Perno de 0jo 5/8x 167

Pemo de ojo 5/8 1 18" (Tatal rascato)
Pemo de ofo 5/8 x 207 (Total roscado)
Pemo de gjo 5/8 x 207 (Total rescado)
Pemode ojo 5/6 x 227 {Total reseado)

Los conductores deberan cumplir las especificaciones de la Norma NT CRE 010 Rev.3

e (Cables desnudos ACSR
e (Cables aislados de 0.6 - IKV

El conductor desnudo a instalar para la acometida aérea de Media Tensién es de
Aluminio ACSR # 2 AWG. para las fases y para el neutro ACSR #4 AWG, con las
longitudes tal como se muestra en la hoja de estacado adjunta.

=

CABLE DE ALUMINIO DESNUDO 1/0 AWG
| Tipo ACSR
' Uso Fase
| Calibre 2AWG
| Diametro hilo 2.67 mm
i Seccidn total 33.62 mm2
| Didmetro total 8.01 mm
Capacidad conducciéon 185 A
' Resistencia a 20C 0.853 O/Km
Carga de ruptura 1292 Kg
CABLE DE ALUMINIO DESNUDO 4 AWG
Tipo ACSR
Uso Neutro
Calibre 4 AWG
Diadmetro hilo 2.12 mm
Seccion total 21.15 mm2
| Diametro total 6.36 mm
- Capacidad conduccién 140 A
Carga de ruptura 846 Kg Dy Jo ;,a"jﬁ—
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Conductor desnudo para aterramiento y conexiones de equipos

Para las conexiones del aterramiento a las puestas a tierra y en los equipos sera utilizado
un cable de cobre desnudo # 2 AWG.
La conexion de los seccionadores a la linea aérea, pararrayos y al transformador se

realizara con cable de cobre desnudo # 2 AWG.

Calibre 2 AWG
Material del conductor Cobre suave
Seccidn Total 33,63 mm2
Hilos de conductor 7
Capacidad de conduccién 237 A.

3.2.1.f) Equipo de proteccién y maniobra

Los equipos de proteccion y maniobra deberan cumplir las especificaciones técnicas NT

CRE 015 Rev.3.

Seccionadores fusibles
Para proteccién contra cortocircuitos y sobrecargas, asi como para maniobras operativas,
en la partida de la acometida trifasica de MT 34.5 KV se instalaran seccionadores fusibles

monopolares, los cuales tendran las siguientes caracteristicas:

Tensién Nominéi 27 kV.

BIL 150 kV.

Corriente Nominal 100 A. - G

C(_)rn'en.te de Ruptura (Interrupcion 125 KA. i A
Sl R . s Rk RO, - ‘%,

Instalacion Intemperie. 4§

Material aislante Porcelana i,

: i irﬂ-‘:
Montaje Cruceta de madera. @;p
Tension de servicio 345KV
Norma de fabricacion NEMA / ANSI

Porta fusible

El porta fusible es la parte movil del seccionador fusible, que asegura el fusible| de

proteccion, que a la existencia de una falla es accionado.

sigulentes caracteristicas:

El porta fusible tendra

las

Material Fibra de vidrio tubular
Tipo Tapa, Eje pivote f‘;:“““‘--"—-—..h
Capacidad Vertical en secc.

A
X '\\{i‘l\

l‘ 7 .‘nf T

Ing. Luis Carlos Antezana C. - Cel.: 753-04364

= KNT. 28.171

Correo electronico: carlos.antezana(@ese-srl.com

ESESR.L.




Fusible chicotillo

El fusible chicotillo de MT serd proporcionado por el usuario, con la capacidad
dimensionada a la capacidad nominal del transformador, en la cantidad necesaria

determinada por el sistema. Tendr4 las siguientes caracteristicas:

Capacidad de fusible chicotillo

1A

Material Hilo fugible calibrado
Tipo K, SF Chicotillo
Porta fusible de secc. Porta fusible de secc. :

3.2.1.g) Equipo de proteccion contra sobretensiones

Pararrayos

La proteccion del puesto de transformacion contra sobretensiones originadas po
descargas atmosféricas y/o de maniobras operativas sera realizada con pararrayos d

linea del tipo auto valvular, los cuales tendréan las siguientes caracteristicas:

=1

w

Tension Nominal

27KV

MOV - Descarga catédica (Oxido |

Material Aislante

Polimérico 6 Porcelana

Norma de fabricacion

IEC 60099-4 ANSIC62.11

Tipe de Zinc)

Montaje Cruceta de madera.

BIL 150 KV

Capacidad de descarga 10 KA i
Tension de servicio 345KV

3.2.1.h) Aisladores

Los aisladores de paso seran

Tipo Campana

Tension Nominal 35 kV.

BIL 150 kV.

Instalacién Intemperie

Montaje \En espiga sobre cruceta de madera
Material Aislante ~ Porcclana
Tension de servicio 345kV

Norma de fabricacién NEMA/ ANSI 56-2 )

{ 2457 vy
ING. RLECTROME ANICO
=N 28,171
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Tipo Suspension

Tensién Nominal 35kV

BIL 150 kV

Instalacién Intemperie

Montaje Sobre cruceta de madera
Material Aislante Polimérico

Tension de servicio 345kV

Norma de fabricacién

ANSIC 29.12 y ANSIC29.13 IEC 61109

3.2.2. Transformador de Potencia

El transformador tendra las caracteristicas que se detalla a continuacién:

Potencia Nominal 75 KVA

Tensién Primaria nominal 345KV

Tension secundaria nominal 400-231V

Corriente primaria 125 A

Corriente secundaria 10838 A

Frecuencia 60 Hz

Refriseracion Circulacion natural de aceite

kil _ |mincralONAN

Instalacion Intemperie

BIL 150 KV

Tensién de servicio (Primaria) 345KV

Tension de servicio (secundaria) 400-231 V

Norma de fabricacién ABNT NBR-344059 NBR-
5356/93

3.2.3. Malla de tierra

La puesta a tierra general del sistema de aterramiento de servicio y de proteccion estara
compuesta por la estructura VM2-11T la cual tendra el siguiente material:

Jabalina Varilla Cooperweld

é;;"ﬁaa(; - ] %gﬁ?ﬁgﬁ%ﬁﬁéié menora 3
Dimensiones 3/47x 8

Tipo Roscada acoplable

Conexion En serie
 Conductor - | Cobre Desnudo # 2 AWG

Conector De Bronce para varilla %47
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3.2.4. Grapa de conexion a la Red

La grapa de conexién a la red de MT. Sera proporcionado por el usuario, segin el calibre del
conductor existente en la red de MT, el sistema determina la cantidad de los mismos, tendra
las siguientes caracteristicas:

Material Cobre, Bimetalico
Tipo Pinza a tomillo
Seceidn 4-1/0 AWG
Montaje Pértiga

3.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES EN B.T.

3.3.1.- Panel de Medicion y proteccién general BT (PMP-G)

El panel de medicion trifasico sera metalico para uso a la intemperie, debera cumplir con

la Norma NB-148001-2-3 y tener las siguientes caracteristicas.

Tratamiento Anticorrosivo

Chorro de arena y desengrasante quimico
Chapa: Metalica de espesor 1.5 mm.
Pintura: Marielada
Color: Zinza claro
Visor: Vidrio triple transparente
Puerta: Doble puerta con chapa y precinto
Grado de proteccion: 1P 54
Entrada: Orificio inferior @ 47
Salida: Orificio inferior @ 47
Aterramiento de Panel Orificio 6 Perno soldado a la chapa
Sujesitit ﬁs)srtzzadera en poste 6 Angulares de fierro en

3.3.2. Conductores

Los conductores a ser utilizados serdn monopolares de cobre, aislados y tendran las
siguientes caracteristicas:

Seccion del conductor de neutro

Material del conductor: Cobre multifilar

Aislacion: HEPR - Clase 5

Temperatura Max. de operacion 90°

Seccion del conductor 35 mm2 (Un conductores por fase)
Capacidad de cq&i{i?q_ci_ép 144 Amp.

35 mm2 (Un conductor neutro)

Capacidad de conduccion (neutro) 144 Amp.
Tension de operacion 380/220 V
Neutro Aterrado
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CARACTERISTICAS TECNICAS

DIMENSIONES, PESOS Y RESISTENCIAS (aproximados)

DM Peso total
exterior kg/km
mm

1x15 0.7 57 42
1x25 07 6.2 54
1x4 07 65 70
1%6 07 7.2 91
1x10 07 83 135
Axi6 07 9.4 191
1%25 0.4 11 280
[ 1x35 0.9 12.5 389
TX50 T 142 537
1x70 11 158 726

3.3.2.1 Ductos

El ducto que se instalara en la bajante del poste mas propiamente dicho en el poste de
concreto del puesto de transformacion, sera PVC Esquema 40 de diametro 2” para
proteccién mecanica de los cables que bajan desde el bushing de Baja Tensiéon de

transformador hasta el panel de medicion,

44
58
75

86
17
138
170

Mo Permitido
No Permitido
No Permitido

Tipo de Ducto PVC ESQUEMA 40
Didmetro 4"

| Norma de fabricacion NB 1069
Espesor de pared 6.02 mm
Presion de trabajo 19.68 Kg/cm?2
Longitud de la barra 6.00 Mts.

333. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE B.T. (600 V)

Sera instalado un interruptor termomagnético tripolar para la proteccion contra corriente
sobrecarga y cortocircuito del alimentador BT (circuito secundario) del transforma

Tendra las siguientes caracteristicas:

s de
dor.

Tipo Caja Moldeada (Molded case)
Nimero de Polos |3 Polos ' o
Voltaje Nominal de Operacién 380V

Tensién nominal 600V
s

Corriente nominal 125 A.

Frecuencia 50/60 Hz

Capacidad de interrupcion Min. 12.5 kA

Proteccion retardada (térmica) Fija

Proteccion instantanca (magnética) Fija

Mecanismo de Disparo de prueba Botén de presion

Montaje Vertical en caja

Conexion Superior ¢ inferior

Terminales de conexién Terminales a compresién de ojo

SOCIED
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3.3.4. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Los transformadores de corriente deben ser fabricados en resina epoxica, adecuados para medi
disefiado con barra pasante para soportar la capacidad nominal bajo condiciones normales, insts

en un compartimiento cerrado el cual tendr4 las siguientes caracteristicas.

c16m,
lada

Frecuencia

3.3.5. BORNERA DE CONEXION

Tipo Barra pasante
Clase 03B0.5
Aislacion Resina epoxica
Relacion 100 /5 Amp.
Tensién nominal 500V
| Tensién de servicio o i380m20V

7 50/60 Hz

La bornera para conexiones eléctrica de medidores electronicos. Aplicables en la distribucion de
energia en paneles y/o tableros eléctricos, que comprende un cuerpo aislado alargado que inclaye
una pluralidad de orificios para el acceso de conductores y una pluralidad de correspondiente tonillo
de fijacién de dichos conductores. Los tornillos son accesibles desde una cara superior de la

bornera, y estan dispuestos perpendicularmente respeto a la base de la bornera.

Tension de servicio 380/220V
Aislacion de disefio 700/1000V
Tipo Tripolar

Seccion de conductor

Hasta 10 mm?2

Cableado

Segin codigo de colores guia de
aprobacion de proyectos CRE.

Norma

NT CRE 018/03

4.- ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION E INSTALACION

4.1.- CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES GENERALES

La construccion se efectuara de acuerdo al proyecto, tal como indican las hojas de
estacado para M.T. y de acuerdo al diagrama unifilar para la distribucién de los circuitos

en B.T.

4.2.- PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A LA INSTALACION

42.1.- Puesta a Tierra

El conductor, conectores y varilla de aterramiento deben ser limpiadas usando un cepilly de
acero, para que los contactos en el sistema de aterramiento aseguren la continuidad.

4.2.2. Panel de Medicion y Proteccién General (PMP-G)

El panel estara ubicado de tal manera que los visores de vidrio para el medidor queden a

una altura de 1,70 mts. Sobre el nivel del suelo.
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33.4. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Los transformadores de corriente deben ser fabricados en resina epoxica, adecuados para medicién,
disefiado con barra pasante para soportar la capacidad nominal bajo condiciones normales, instalada

en un compartimiento cerrado el cual tendra las siguientes caracteristicas.

Tipo Barra pasante

Clase 03B0.5

Aislacion Resina epdxica

Relacién 100/5 Amp.

Tension nominal 500V

Tension de servicio 380/220V

e B e e

3.3.5. BORNERA DE CONEXION

La bornera para conexiones eléctrica de medidores electronicos. Aplicables en la distribucién de
energia en paneles y/o tableros eléctricos, que comprende un cuerpo aislado alargado que ingluye
una pluralidad de orificios para el acceso de conductores y una pluralidad de correspondiente tonillo
de fijacion de dichos conductores. Los tornillos son accesibles desde una cara superior de la

bornera, y estan dispuestos perpendicularmente respeto a la base de la bornera.

Tensién de servicio [ 380/220V
Aislacion de disefio | 70071000V
Tipo Tripolar
Secci6n de conductor Hasta 10 mm2

Cableado

Segan codigo de colores guia de
aprobacion de proyectos CRE.

Norma

NT CRE 018/03

4.- ESPECIFICACIONES Y NORMAS DE CONSTRUCCION E INSTALACION

4.1.- CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES GENERALES

La construccion se efectuara de acuerdo al proyecto, tal como indican las hojas de
estacado para M.T. y de acuerdo al diagrama unifilar para la distribucion de los circuitos

en B.T.

4.2.- PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A LA INSTALACION

4.2.1.- Puesta a Tierra

El conductor, conectores y varilla de aterramiento deben ser limpiadas usando un cepillo de

acero, para que los contactos en el sistema de aterramiento aseguren la continuidad.

4.2.2. Panel de Medicién y Proteccion General (PMP-G)

El panel estara ubicado de tal manera que los visores de vidrio para el medidor qued
una altura de 1,70 mts. Sobre el nivel del suelo. :

d o L 1y
A
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Se debera tener cuidado que quede fijo sin tener ningin movimiento, y en posicidr
horizontal. El disyuntor o interruptor principal debera usar terminales de cobre par:
garantizar un buen contacto.

= o=

4.2.3.- Relé falta de fase

Con el objetivo de proteger los equipos instalados al puesto de transformacion, para evitar el
funcionamiento de maquinas motrices en dos fases, se recomienda la instalacién de un Relé
de falta de fase en el panel de distribucién y control con las siguientes caracteristicas
técnicas:

Caracteristicas técnicas:

1 Sistema: Trifasico
| Voltaje de servicio: 380/220 V
Tecuencia: 50/60 Hz

' Nimero de polos: 3 polos !

4.2.4.- Equilibrio de fases

Dado que el transformador a ser instalado sera trifasico, y con el objetivo de tener un sistema
eléctrico en BT seguro y eficiente en la distribucion interna, en caso de que se tenga preyisto
conectar cargas monofésicas, se recomienda realizar su conexién de tal forma que estén
adecuadamente equilibradas entre las fases, es decir, que las cargas monofisicas conectadas a cada
una de las fases sean iguales o aproximadamente iguales. Este proceso se denomina equilibrio
de fases.

Para realizar el equilibrio de fases, antes de la conexion de las cargas recomendamos realizar lo
siguiente:

* Sumar toda la potencia que sera conectada a cada fase. Es decir, sumara las potencias en Watts
o Kwatts de los motores, artefactos, luminarias u otras cargas monofasicas que estaran conectadas
a cada una de las fases.

* Con los valores calculados de la suma de las cargas de cada fase, aplicar la siguiente formulaj
((Carga Mayor — Carga Menor)/Carga Mayor) x 100

» S1 el resultado de la operacion anterior es menor de 5 (Desequilibrio menor al 5%), la instalacién
estara equilibrada, y si es mayor de este nimero se debe redistribuir las cargas, lo cual significa
“mover” la conexion de las cargas de una fase a otra, es decir desconectar parte de la carga a la
fase con carga mayor y conectarlas a la fase que tengan menor carga. De nuevo aplicar la férmula
hasta que se obtenga un valor menor a 5. Esto significa que se tendra un sistema equilibrado.

En etapa de funcionamiento del sistema, recomendamos realizar la verificacién del equilibrio de
fases, utilizando para ello una pinza amperimétrica, para medir las corrientes de cada fase. S'ﬁ;)
idliad de | leros de Bolivia
A partameﬂ Santa Cruz
yeién de Habilitacion Profesiona’
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En caso de que se tenga un valor mayor al 5% de desequilibrio, recomendamos realizar la
redistribucién de las cargas, hasta obtener un valor menor al 5% (Utilizar la formula indicada
anteriormente).

4.2.5.- Banco de capacitores

En cumplimiento a la reglamentacion y Normas técnicas vigentes con relaciéon al factor de
potencia, penalizaciones estipuladas por CRE, considerar el mejoramiento del factor de potencia
para evitar penalizaciones y multas.

Se recomienda la instalacion de capacitores para el mejoramiento del factor de potencia de
acuerdo a requerimiento para instalaciones con maquinas motrices, donde la potencia reactiva
inductiva es predominante por los motores, para lo cual se compensa con potencia reactiva
capacitiva.

Existen varias formas para el mejoramiento del factor de potencia:
Localizado

El mismo que consiste en la instalacién de capacitores dimensionados de acuerdo a la potencia
de los motores, instalados junto al arrancador correspondiente en forma individual.

Automatico

El banco automatico permite la interconexién de los capacitores en forma automatica y
escalonada de acuerdo al requerimiento de potencia de carga existente y el requerimiento de
potencia capacitiva.

El controlador o regulador de potencia reactiva debe ser ubicado lo mas proximo al tablero de
medicion para evitar la sobrecarga de alimentadores y otros inconvenientes como altas
temperaturas en alimentadores.

4.3.- VERIFICACION Y PRUEBAS

Terminada la ejecucion de las instalaciones, deberan realizarse las siguientes pruebas:
a) Control de calidad de los materiales
b) Pruebas de continuidad

c¢) Verificacion de ductos y conductores
d) Prueba de funcionamiento del transformador y proteccién principal

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente proyecto es un documento elaborado a disefio final, con el alcance descrito en el p
1.3. Ha sido disefiado en base a las necesidades de energia manifestadas por el us

Sistema eléctrico German Busch CRE.

_ g‘!r)ﬁ\'ﬂ?\lhqﬁ'f. ;

DEPARY .crnmm.v.........
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Para la implementacion del proyecto (Construccién de obra) recomendamos lo siguiente:

a) Que el constructor sea una empresa reconocida y con experiencia en construccién de 1

eléctricas de distribucion.

b) Que sea contratado y asignado un profesional ingeniero como responsable par
fiscalizacion de las obras de construccion del proyecto, con experiencia minima de 2
en la construccion y montaje de redes eléctricas de distribucién (Ingeniero eléct:

electricista o electromecanico).

c¢) Eluso de materiales de calidad certificada y estrictamente de acuerdo a las especificaci

técnicas indicadas en el proyecto.

edes
a la
afios

rico,

ones

d) Que la construccién de las obras se ejecuten de acuerdo a los disefios y hoja de estacado el

proyecto.

ANEXOS

e PLANILLA DE CARGAS
e DIAGRAMA UNIFILAR
e DETALLE DE PUESTO DE TRANSFORMACION
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PLANILLA GENERAL DE CARGAS

GTB - ESTACION MUTUN
TRANSFORMADOR 75 KVA

ITEM DESCRIPCION POTENCIA TENSION CORRIENTE
- - w ] v A

C-1 |ILUMINACION 7.500,00 380 2,68
C-2 | TOMACORRIENTES 25.000,00 380 42,25
C-3 |COMPRESORES B 10.000,00 B 380 6,90
C-4 |BOMBA SUMERGIBLE 7.500,00 380 268
CARGA PREVISTA PARA EL SISTEMA 50.000 380 84,51
POTENCIA ACTIVA INSTALADA KW 50,00
FACTOR DE POTENCIA 0,85
POTENCIA APARENTE DE CARGA INSTALADA KVA 58,82
FACTOR DE SIMULTANEIDAD (F. DE DEMANDA) 0,50
DEMANDA MAXIMA CARGA (ESTIMADA PARA HORARIO DE PUNTA) KVA 9,41
DEMANDA MAXIMA CARGA ACTIVA  (ESTIMADA PARA HORARIO DE PUNTA) KW 8,00
CORRIENTE DE CARGA MAXIMA EN BT (ESTIMADA PARA HORARIO DE PUNTA) A 14,32
DEMANDA MAXIMA CARGA (ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA) KVA 29,41
DEMANDA MAXIMA CARGA ACTIVA (ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA) KW 25,00
CORRIENTE DE CARGA MAXIMA EN BT (ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA) A 44,74
|DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA EN EL PRIMER ANO KW 25,00]
|DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA EN EL SEGUNDO ANO KW 30,00]
[DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO FUERA DE PUNTA EN EL TERCER ANO KW 36,00]
[DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO EN PUNTA EN EL PRIMER ANO KW 8,00]
{DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO EN PUNTA EN EL SEGUNDO ANO KW 9,20]
[DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA HORARIO EN PUNTA EN EL TERCER ARO KW 10,58]
[cAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR KVA 30]
[ALIMENTADOR BT 3x35mm2 + 1x35mm2]|
[PROTECCION PRINCIPAL BT A 125|
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ATERRAMIENTO MENOR O IGUAL 10 )

PARARRAYOS 27 KV BIL 150 KV {
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NIVEL DEL SUELO

TRANSFORMADOR
75 KVA
34.5/0.400-0.231 KV
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4 11 MTS TIPO "B"
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PRIMARIA TRIFASICA

e MANUAL ESTRUCTURAS
C_n_[_ FIN DE LINEA NT CRE 004
Cooperativa Rural de Electrificacién 19.9/345 KV 7C7-2
P T
.f/’/ \\ ~
PM18-ACP—CAS | PMIB-ACP-CAS ~ CTM ,/' )
1/ rd N\
) i & PR / ‘ A2
- = " B 1 1 gttt 5
} =1 = | +la
A N o o X 15 — % — T e 4
¢ & : 1 : B L] s GGAT T CBT X
T ] = ]
| ] - . _AIS -
-8 o =4 a MAT. ng /
TUT MazZ I yASTES e \
 MFL /
MFL
\\__ 27~ g
IND CANT. MATERIAL ZC7-2 ZC713
ACP PZA ARANDELA CUAD. PLANA 2 %47 x 3/16” x11/16” 22 22
AIS PZA AISLADOR SUSPENSION POLIMERICO 35 KV - 3
AIS PZA AISLADOR SUSPENSION 15 KV 10” ANSI 52-4 9 -
CAS, PZA CONTRATUERCA SEGURIDAD 5/8” 10 10
BAV PZA BALANCIN METALICO TIPO “V* 60" 2 2
CBT PZA CORBATIN 5/8” 1 ]
CTM PZA CRUCETA ALMENDRILLO 3 %” x 4 %” x 10° 2 2
GAT PZA GRILLETE DE TENSION DE 5/8” 1 P
MAZ PZA MANILLA ZAPATILLA 3 3
MFL PZA MALLA FIN DE LINEA FASE N°... S/REQ. 3 3
MFL, PZA MALLA FIN DE LINEA NEUTRO Ne....S/REQ. ] 1
PM6 PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/8” x 6” 4 4
PMI0 PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/8" x 10 1 1
DPMIg PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/8” x 18" 1 1
PO10 PZA PERNO DE 0JO 5/8” x 107 1 =
POIS PZA PERNO DE OJO TOT, ROSC. 5/8" x 187 4 4
TAl PZA TUEBRCA DE 0JO 5/8” 1 :
S-G DE REDES ELAB. VERIF. 18/112004 HOJA Nrp. 38
NORMALIZACION REV. APROB, Rev. No. 3




TRANSFORMADOR
TRIFASICO 19.9/34.5 KV

MANUAL ESTRUCTURAS
NT CRE 004
Z.G3-35

2 Y
~J EM16=ACP AL\l\—' Lyt 7

e,

|
i
_'_
R
H»

10 : .
———F%——f«ﬂfr\ﬁa—/f i asf=

— — ¥
Y 4 Ay
P ceDn J | / "
ACP g
CAS BAG |4
| ) —CAS

//
/
e
FAS y
N
N
g

I

I
{

POR EJEMPLO “T34.5-75"

EL CABLE DE CU AISLADO, LOS FUSIBLES CHICOTILLOS Y EL TRANSFORMADOR ESTAN IDENTIFICADOS EN LAS
ESTRUCTURAS “T”.

IND CANT. MATERIAL 7.G3-35 ZG3-35-1
ATS8 PZA ABRAZADERA GALV. PITRANSF. 8 x 3" 2 2
ACP PZA ARANDELA CUAD. PLANA 2 %7 x 3/16” x11/16” 14 14
BAG PZA BALANCIN METALICO PLANO 307 4 4

. cCD MTS CABLE DE CU DESNUDO No 4 15 15
CAC MTS CABLE DE CU AISLADO No .....S/REQ 20 20
CAS PZA CONTRATUERCA SEGURIDAD 5/8” 10 10
CTM PZA CRUCETA ALMENDRILLO 3 %" x 4% X 8 2 2
CAM PZA CONECTOR AMPACT No ....S/REQ FASE 3 3
CAM PZA CONECTOR AMPACT No ... S/REQ NEUTRO i t
CTE PZA CONECTOR COMP. ESTRIBO No..S/REQ. 3 3
cce PZA CONECTOR COMPRESION CU No... S/REQ 4 4
GLV PZA GRAMPA DE LINEA VIVA N°...S/REQ 3 3
FUC PZA FUSIBLE CHICOTILLO No....S/REQ 3 =
PC2 PZA PERNO TIPO COCHE 5/8” x 27 4 4
PM§ PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/8” x 67 4 4
PMI2 PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/8” x 127 1 1
PM18 PZA PERNO TIPO MAQUINA 5/87 x 18”7 1 1
PT18 PZA PERNO TOTAL ROSCADO 5/87x18” 2 2
PK1 PZA PARARRAYO DE 27 KV 5 KAMP TIPO MOY 3 3
SF1 PZA SECCIONADOR FUSIBLE 27 KV 100 AMP 3 z
TB3 FZA TRANSFORMADOR TRIFASICO KVA .... S/REQ. 1 1
$-G DE REDES ELAB. VERIF. 18/11/2004 HOJA Nra. 57
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